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控温储粮技术应用效果评价规范

1 范围

本文件规定了控温储粮技术应用的操作安全性及合法合规性评价、空调控温储粮技术应用效果评价、

环流通风控温储粮技术应用效果评价、储粮仓房粮面隔热技术（包括辅助控温储粮技术）应用效果评价、

空调和环流通风控温储粮技术结合应用效果评价、效果评价判定标准等内容。

本文件适用于规范稻谷、玉米、大豆在平房仓、浅圆仓中的控温储粮技术应用效果评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 20569 稻谷储存品质判定规则

GB/T 20570 玉米储存品质判定规则

GB/T 26879 粮油储藏 平房仓隔热技术规范

GB/T 29890 粮油储藏技术规范

GB/T 31785 大豆储存品质判定规则

LS/T 1237 空调器控温储粮技术规程

DB21/T 3130 储粮仓房内部环流通风技术规程

DB21/T 4115 储粮仓房粮面隔热技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 控温储粮技术 temperature controlled grain storage technology

通过空调、环流通风设备系统等控温设备运行，结合应用储粮仓房隔热设施及方法，控制储粮仓内

空间温度及粮食温度升高，保持储粮品质的一类储粮技术及技术组合。

4 操作安全性及合法合规性评价

4.1 评价内容：操作安全性、合法合规性。

4.2 评价依据：未出现人员伤亡及坏粮（10ｔ以上）；设备、设施及相关操作方法符合相关国家标准、

行业标准及地方标准。

4.3 评价结果：是或否。是，继续后续评价；否，不合格，停止评价并根据不合格原因进行改正。评

价内容、评价依据及评价结果见表１。

表 1 操作安全性及合法合规性评价表
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序号 评价内容 评价依据 评价结果

１ 操作安全 未造成人员伤亡及坏粮（10ｔ以上）

是，继续后续评价

否，不合格，停止评价并根据不合格

原因进行改正

２ 合法合规
设备、设施及相关操作方法符合相关国家

标准、行业标准及地方标准

是，继续后续评价

否，不合格，停止评价并根据不合格

原因进行改正

注：相关国家标准、行业标准及地方标准主要包括 GB/T 29890、GB/T 26879、 LS/T 1237、DB21/T 3130、DB21/T

4115等。

5 空调控温储粮技术应用效果评价

5.1 评价内容：控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗和设备质量。

5.2 评分依据见表 2。

5.3 评分方法

5.3.1 控温效果评分值等于其各评分依据分项对应的评分值之和。

5.3.2 品质保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

5.3.3 水分保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

5.3.4 单位能耗评分值等于其评分依据对应的评分值。

5.3.5 设备质量评分值等于其评分依据对应的评分值。

5.3.6 空调控温储粮技术应用效果总评分值等于其控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗和设备

质量评分值之和。

表 2 空调控温储粮技术应用效果评分表

序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分

１ 控温效果

最高粮温≤24℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

上层平均粮温≤22℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

全仓平均粮温≤15℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

上层粮温高于空调最

高设定温度≤1℃
6

每增加1℃从6分里扣

减2分；≥0

仓内空间温度高于空

调最高设定温度≤

1.5℃

6
每增加1℃从6分里扣

减2分；≥0

２ 品质保持 全仓稻谷、玉米脂肪 20 稻谷、玉米脂肪酸值、
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序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分

酸值升高≤5%、大豆

粗脂肪酸值升高≤

10%，并且符合“宜

存”要求

大豆粗脂肪酸值每多

升高1%，从20分里扣

减2分，≥0

3 水分保持
全仓平均水分降低≤

0.1%
20

每多降低0.1%，从20

分里扣减10分；≥0

4 单位能耗 ≤6kW•h/ m
2
粮面 20

每增加1 kW•h/ m2
粮

面，从20分里扣减5

分；≥0

5 设备质量
维修或更换空调数量

≤1%
10

每增加1%，从10分里

扣减1分，≥0

注1：上层指粮堆上部1.0m深范围内且距离墙壁≥1.5m的粮食。

注2：仓内空间温度指粮面上1.0m且距离仓壁≥1.5m测点的空气温度。

注3：品质检测方法符合GB/T 20569、GB/T 20570、GB/T 20571、GB/T 31785的规定。

注4：设备维修内容包括：设备运行故障、设备性能不足等设备本身问题，不包括外力破坏、人为损坏和设备维

护保养。

注5：控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗采用单个储粮仓房为评价单位；设备质量采用库区内开展空调

控温储粮的全部储粮仓房为评价单位。

注6：评价控温储粮期间宜为6月1日~9月15日，但不排除6月1日前和9月15日后采用控温储粮技术。

6 环流通风控温储粮技术应用效果评价

6.1 评价内容包括控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗和设备质量。

6.2 评分依据见表 3。

6.3 评分方法

6.3.1 控温效果评分值等于其各评分依据分项对应的评分值之和。

6.3.2 品质保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

6.3.3 水分保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

6.3.4 单位能耗评分值等于其评分依据对应的评分值。

6.3.5 设备质量评分值等于其评分依据对应的评分值。

6.3.6 环流通风控温储粮技术应用效果总评分值等于其控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗和

设备质量评分值之和。

表 3 环流通风控温储粮技术应用效果评分表

序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分



DB21/TXXXX—XXXX

4

序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分

１ 控温效果

最高粮温≤24℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

上层平均粮温≤22℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

全仓平均粮温≤15℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

上层粮温高于环流通

风控温系统最高设定

开启温度≤1℃

6
每增加1℃从6分里扣

减2分；≥0

仓内空间温度高于环

流通风控温系统最高

设定开启温度≤1.5℃

6
每增加1℃从6分里扣

减2分；≥0

２ 品质保持

全仓稻谷、玉米脂肪

酸值升高≤5%、大豆

粗脂肪酸值升高≤

10%，并且符合“宜

存”要求

20

稻谷、玉米脂肪酸值、

大豆粗脂肪酸值每多

升高1%，从20分里扣

减2分，≥0

3 水分保持
全仓平均水分降低≤

0.1%
20

每多降低0.1%，从20

分里扣减10分；≥0

4 单位能耗 ≤0.4kW•h/t 15
每增加0.1 kW•h/t，从

15分里扣减3分；≥0

5 设备质量
维修或更换控温设备

数量≤1%
15

每增加1%，从15分里

扣减1.5分，≥0

注1：上层指粮堆上部1.0m深范围内且距离墙壁≥1.5m的粮食。

注2：仓内空间温度为粮面上1.0m且距离仓壁≥1.5m测点的空气温度。

注3：品质检测方法符合GB/T 20569、GB/T 20570、GB/T 20571、GB/T 31785的规定。

注4：设备维修内容包括：设备运行故障、设备性能不足等设备本身问题，不包括外力破坏、人为损坏和设备维

护保养。

注5：控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗宜采用单个储粮仓房为评价单位；设备质量采用库区内开展环

流通风控温储粮的全部储粮仓房为评价单位。

注6：评价控温储粮期间宜为6月15日~9月15日，但不排除6月15日前和9月15日后采用控温储粮技术。

7 储粮仓房粮面隔热技术（包括辅助控温储粮技术）应用效果评价

7.1 评价内容包括控温效果、品质保持、水分保持、隔热材料质量、辅助控温单位能耗、辅助控温设

备质量。

7.2 评分依据见表 4。

7.3 评分方法

7.3.1 控温效果评分值等于其各评分依据分项对应的评分值之和。
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7.3.2 品质保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

7.3.3 水分保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

7.3.4 隔热材料质量评分值等于其评分依据对应的评分值。

7.3.5 辅助控温单位能耗评分值等于其评分依据对应的评分值。

7.3.6 辅助控温设备质量评分值等于其评分依据对应的评分值。

7.3.7 储粮仓房粮面隔热技术应用效果总评分值等于其控温效果、品质保持、水分保持、隔热材料质

量、辅助控温单位能耗、辅助控温设备质量评分值之和。

表 4 储粮仓房粮面隔热技术（包括辅助控温储粮技术）应用效果评分表

序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分

１ 控温效果

最高粮温≤24℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

上层平均粮温≤22℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

全仓平均粮温≤15℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

夏季粮堆上部层平均

粮温≥20℃的最大粮

层厚度平方仓≤

0.5m、浅圆仓≤1.0m

6
厚度每增加1m，从6

分里扣减6分；≥0

仓内空间平均温度最

大值≤25℃
6

每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

２ 品质保持

全仓稻谷、玉米脂肪

酸值升高≤5%、大豆

粗脂肪酸值升高≤

10%，并且符合“宜

存”要求

20

稻谷、玉米脂肪酸值、

大豆粗脂肪酸值每多

升高1%，从20分里扣

减2分，≥0

3 水分保持
全仓平均水分降低≤

0.1%
20

每多降低0.1%，从20

分里扣减10分；≥0

4 隔热材料质量
年维修及更换隔热材

料数量≤1%
10

每增加1%，从10分里

扣减1.0分，≥0

5 辅助控温单位能耗 空调≤3kW•h/ m2
粮面 10

空调每增加1 kW•h/

m
2
粮面，从10分里扣减

2.5分；≥0

6 辅助控温设备质量
维修或更换控温设备

数量≤1%
10

每增加1%，从10分里

扣减1分，≥0

注1：上层指粮堆上部1.0m深范围内且距离墙壁≥1.5m的粮食。

注2：仓内空间温度为粮面上1.0m且距离仓壁≥1.5m测点的空气温度。

注3：品质检测方法符合GB/T 20569、GB/T 20570、GB/T 20571、GB/T 31785的规定。



DB21/TXXXX—XXXX

6

序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分

注4：设备维修内容包括：设备运行故障、设备性能不足等设备本身问题，不包括外力破坏、人为损坏和设备维

护保养。

注5：控温效果、品质保持、水分保持、隔热材料质量、辅助控温单位能耗宜采用单个储粮仓房为评价单位；辅

助控温设备质量采用库区全部控温储粮仓房为评价单位。

注6：评价控温储粮期间宜为5月15日~9月15日，但不排除5月15日前和9月15日后采用粮面隔热技术。

8 空调和环流通风控温储粮技术结合应用效果评价

8.1 评价内容：控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗、设备质量。

8.2 评分依据见表 5。

8.3 评分方法

8.3.1 控温效果评分值等于其各评分依据分项对应的评分值之和。

8.3.2 品质保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

8.3.3 水分保持评分值等于其评分依据对应的评分值。

8.3.4 单位能耗评分值等于其评分依据对应的评分值。

8.3.5 设备质量评分值等于其评分依据对应的评分值。

8.3.6 空调和环流通风控温储粮技术结合应用效果总评分值等于其控温效果、品质保持、水分保持、

单位能耗和设备质量评分值之和。

表 5 空调和环流通风控温储粮技术结合应用效果评分表

序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分

１ 控温效果

最高粮温≤24℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

上层平均粮温≤22℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

全仓平均粮温≤15℃ 6
每多升高1℃从6分里

扣减2分；≥0

上层粮温高于控温系

统最高设定温度≤

1℃

6
每增加1℃从6分里扣

减2分；≥0

仓内空间温度高于控

温系统最高设定温度

≤1.5℃

6
每增加1℃从6分里扣

减2分；≥0

２ 品质保持
全仓稻谷、玉米脂肪

酸值升高≤5%、大豆
20

稻谷、玉米脂肪酸值、

大豆粗脂肪酸值每多
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序号 评价内容 基准评分依据 基准评分值／分
低于基准评分值的评

分规则/分

粗脂肪酸值升高≤

10%，并且符合“宜

存”要求

升高1%，从20分里扣

减2分，≥0

3 水分保持
全仓平均水分降低≤

0.1%
20

每多降低0.1%，从20

分里扣减10分；≥0

4 单位能耗 ≤4kW•h/ m
2
粮面 15

每增加1 kW•h/ m2
粮

面，从15分里扣减3

分；≥0

5 设备质量
维修或更换控温设备

数量≤1%
15

每增加1%，从15分里

扣减1.5分，≥0

注1：上层指粮堆上部1.0m深范围内且距离墙壁≥1.5m的粮食。

注2：仓内空间温度为粮面上1.0m且距离仓壁≥1.5m测点的空气温度。

注3：品质检测方法符合GB/T 20569、GB/T 20570、GB/T 20571、GB/T 31785的规定。

注4：设备维修内容包括：设备运行故障、设备性能不足等设备本身问题，不包括外力破坏、人为损坏和设备维

护保养。

注5：控温效果、品质保持、水分保持、单位能耗宜采用单个储粮仓房为评价单位；设备质量采用库区全部空调、

环流通风控温储粮仓房为评价单位。

注6：评价控温期间宜为6月15日~9月15日，但不排除6月15日前和9月15日后采用控温储粮技术。

9 效果评价判定标准

评价等级根据控温储粮技术应用效果评分值范围确定，评价等级分为一、二、三、四级，对应效果

描述分别为优秀、良好、合格、不合格，对应评分值范围见表 6。

表 6 控温储粮技术应用效果评价判定标准表

评价等级 评分值A／分 效果描述

一 A≥90 优秀

二 75≤A＜90 良好

三 60≤A＜75 合格

四 ＜60 不合格

注：：评价等级、评分值及效果描述适用于同类型控温储粮技术应用效果比较。
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附 录 A

（资料性）

控温储粮技术应用效果评价卡示例

控温储粮技术应用效果评价卡示例见图A.1。
单位名称： 仓型仓号： 控温储粮技术类型： 评价年份：

储粮品种 入仓粮食重量 t 等级

杂质 % 水分 % 入仓时间 年 月

控温设备1型号 数量 台套 库区总数量 台套

控温设备2型号 数量 台套 库区总数量 台套

控温设备3型号 数量 台套 库区总数量 台套

隔热材料种类 隔热材料规格 台套 隔热材料数量

粮堆尺寸 m 空间高度 m

控温储粮开始日期 月 日 控温储粮结束日期 月 日 年度控温储粮天数 d

是否造成人员伤亡及数

量

否
是否造成坏粮及数量

否
是否符合相关标准

是

是， 人 是， ｔ 否

违反相关标准及内容

（上层或全仓）最高粮温 ℃ 上层平均粮温 ℃ 全仓平均粮温 ℃

控温设备最高设定温度 ℃ 上层最高粮温 ℃ 仓内空间最高温度 ℃

控温储粮前品质 控温储粮后品质 品质变化 %

控温储粮前粮食水分 % 控温储粮后粮食水分 % 粮食水分变化 %

控温期间总耗电量 kW·h 单位能耗 kW·h/t 单位能耗 kW·h/m2

库区控温设备总数量 台套
控温期间维修更换控

温设备数量
台套

维修或更换控温设

备数量百分比
%

隔热材料数量
控温期间维修更换隔

热材料数量

维修或更换隔热材

料数量百分比
%

粮堆上部层平均粮温≥

20℃的最大粮层厚度
m

控温效果评分 ／分 品质保持评分 ／分 水分保持评分 ／分

单位能耗评分 ／分 控温设备质量评分 ／分 隔热材料质量评分 ／分

注1：控温储粮技术类型包括空调控温储粮技术、环流通风控温储粮技术、储粮仓房粮面隔热技术（包括辅助控温

储粮技术）、空调和环流通风控温储粮技术结合应用。

注2：稻谷、玉米品质指标：脂肪酸值；大豆品质指标：粗脂肪酸值。

记录人： 负责人： 年 月 日

图A.1 控温储粮技术应用效果评价卡示例
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