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储粮仓房粮面隔热技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了储粮仓房粮面隔热技术的范围、术语和定义、技术要求、操作与管理等内容。
本文件适用于在储粮仓房内平整粮堆表面采用隔热材料进行压盖隔热储粮。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 24904 粮食包装 麻袋
[bookmark: _Toc97191425]GB/T 26879 粮油储藏 平房仓隔热技术规范
GB/T 26882 （所有部分）  粮食储藏  粮情测控系统
GB/T 29374 粮油储藏  谷物冷却机应用技术规程
GB/T 29890 粮油储藏技术规范
GB 50140 建筑灭火器配置设计规范
FZ/T 25001工业用毛毡
LS/T 1202 储粮机械通风技术规程
LS 1207 粮食仓库机电设备安装技术规程
DB21/T 3130储粮仓房内部环流通风技术规程
术语和定义
GB/T 26879、GB/T 29890界定的术语和定义适用于本文件。
技术要求
仓房及配套设施要求
准低温储粮仓房应具有良好的隔热性能和气密性能。仓盖的传热系数宜不大于0.5 W/（m2•K），墙体、窗户和机械通风口等仓房部位的传热系数宜不大于0.7 W/（m2•K）。
准低温储粮仓房宜配置空调、内环流等控温设备。
仓内电气安装应符合LS 1207规定。
粮情检测系统应符合GB/T 26882（所有部分）规定。
机械通风系统应符合LS/T 1202规定。
仓内、仓外灭火器等消防器材配置符合GB 50140规定。
粮食要求
水分及杂质
入仓粮食水分含量不宜超过各粮食品种辽宁地区安全储藏水分标准，杂质含量≤1.0%。
储粮害虫及其他生物
粮面隔热前，粮仓内无活虫，无鼠、雀。
粮温
粮面隔热前，粮温符合低温储粮要求。
粮面状态
粮面平整，无异物，无汇集的灰尘和杂质。
主要粮面隔热材料要求
一般要求
无虫、无霉变、无毒、无污染、干燥。
具有阻燃性能或进行阻燃施工处理。
热导率一般小于0.14W／(m·K)。
宜具有密度小，不易变质，价廉易购，容易使用和保管等特点。
稻壳
呈金黄色、清洁、无异味、无结块。
水分≤12%。
无可见大型有机杂质和土块、石块等无机杂质，糠粉（直径1.5mm圆孔筛下物）含量小于4%，其他杂质含量小于1.0%。
草垫
呈浅黄色、清洁、无异味、无水浸，无散落。
水分≤12%。
毛毡
质量符合FZ/T 25001规定。
麻袋
质量符合GB/T 24904规定。
其他粮面隔热材料
符合4.3.1要求。
操作与管理
准备工作
粮食入仓
粮食入仓过程中应采取相应措施减轻自动分级和杂质聚集。粮食入仓后，平整粮面，布设测温电缆，用粮情检测系统检测粮食温度，并取样检测粮食水分、害虫及杂质等情况。
机械通风
冬季根据气温和粮温情况，对仓内储粮降温通风，使粮堆平均粮温达到目标温度（一般≤5℃），通风方法符合LS/T 1202规定。
取样点设置
储粮水分及品质取样点位置及数量设定符合GB/T 29890规定，宜在粮堆高温区、水分偏高区、通风死角区、杂质聚集区等易发生粮情部位增加取样点。
采用散稻壳为粮面隔热材料时，宜在取样点位置设置取样管，取样管外部直径108mm，取样管下端埋入粮层0.1m，上端外露0.2m～0.3m并配置管帽，取样管材质宜为聚氯乙烯。
采用其他粮面隔热材料，可以掀开取样点位置的隔热材料取样，取样后恢复原来隔热状态。也可以设置取样管，样管管设置方法同5.1.3.2。
铺设粮面走道板
宜在粮面上铺设具有阻燃性能的走道板或装粮麻袋包，宽度≥0.5m，位置靠近并连接经常操作的门窗、取样点及仓内设备，距离仓房墙壁1.5m～2.0m。根据仓房形状及尺寸，粮面走道板的平面布置形式主要有“日”字形、“目”字形和“田”字形。
粮面隔热材料准备
依据粮面隔热的仓房数量、尺寸及表1有关要求准备隔热材料。
使用前将隔热材料表面及内部灰尘、杂质清理干净。
对稻壳清理过筛，去除大杂、筛下物及无机杂质，晾晒干燥，再均匀拌和储粮防护剂。储粮防护剂使用方法符合GB/T 29890附录D规定。
隔热材料使用前应采用杀虫药剂杀虫，杀虫药剂使用方法应符合GB/T 29890附录D中器材杀虫的规定。
对潮湿的隔热材料应先晾晒至干燥。
铺设粮面隔热材料
宜在春季气温回升前完成铺设粮面隔热材料。
采用人工或机械将隔热材料运到仓内粮面上，运输过程中宜做好防护，避免隔热材料破损、污染。
隔热材料铺设厚度、密度应均匀一致，表面平整。
隔热材料之间、隔热材料与仓壁、粮面人行道、取样管之间宜铺设紧密。
单层麻袋装稻壳包、毛毡、隔热毯、保温被的搭接处重叠5 cm～10 cm。双层或多层隔热材料，各层的的搭接处宜错开布置。
稻壳仅用于稻谷粮堆粮面隔热，可采用散稻壳或麻袋装稻壳形式。在散稻壳与粮面之间宜铺设1层纱网，纱网材料符合4.3.1.1要求，方形网眼宽度不大于2mm，四边形、多边形网眼最长对角线长度不大于3mm。
常见粮面隔热材料厚度
常见隔热材料厚度推荐表
	隔热材料
	单层厚度（自然放置）/cm
	推荐层数

	散稻壳
	20～40
	1

	麻袋装稻壳
	12～18
	1～2

	草垫
	3～5
	1～2

	毛毡、隔热毯
	0.4～1.5
	1～2

	麻袋
	
	3～5

	保温被
	3
	1


表中厚度测量方法：将隔热材料自然放置在平面上，用手抚平后测量实体平均厚度。
与表1中隔热材料性能相近的生物质隔热材料可参考表1采用。
草垫外可采用编织物进行包装。
[bookmark: _GoBack]粮情检测与检查
宜采用粮情检测系统或仪表定期检测粮食温度、仓内空间温度及湿度、大气温度及湿度，并检测粮面隔热材料下面的温度及湿度。
定期入仓检查粮情，检查隔热材料及隔热材料下面是否出现或即将出现结露、发热、生虫、霉变、板结等异常情况，重点检查墙角、踏粮板下及杂质聚集区等易发生粮情部位。粮情检查、检测内容及周期应符合GB/T 29890规定。
入仓检查宜选择气温相对较低的时段，检查后后及时关闭开启的门窗及仓内照明。
粮情处理
控温储粮
上层粮食平均温度达到20℃时，宜结合应用空调控温或环流通风控温，控制上层粮温升高。
应用空调制冷控制粮面隔热材料上部仓内空间温度，准低温储粮空调设定温度不宜大于25℃。
应用环流通风控温，当粮面隔热材料为透气性良好的稻壳、草垫、毛毡、麻袋时，不用去除粮面隔热材料直接环流通风控温；当粮面隔热材料透气性不好时，宜收起粮面隔热材料再环流通风控温，方法符合DB21/T 3130规定。
通风
不具备控温储粮条件时，宜利用夏季夜间低温时间，开启仓窗和轴流风机通风换气，排出仓内空间积热。
当粮堆上层发热、结露时，应及时进行机械通风或谷物冷却通风，排出粮堆上层及仓内空间积热，机械通风方法符合LS/T 1202规定，谷物冷却通风方法符合GB/T 29374规定。
粮堆局部发热、结露时，应采用单管风机或多管风机进行局部通风，排出发热部位积热。对粮堆上层局部发热点，可以采用将发热点及附近粮食挖出并散开的方法降低粮温。
机械通风和谷物冷却通风前，应收起影响通风的粮面隔热材料。当采用透气性良好的稻壳、草垫等粮面隔热材料时，可以不收起隔热材料直接进行通风。
横向通风仓粮面隔热，夏季不宜开展机械通风。
熏蒸杀虫
发生储粮害虫并达到一般虫粮等级时，宜进行化学药剂杀虫处理，杀虫方法符合GB/T 29890附录D规定。
结束粮面隔热条件
平均气温、仓温低于粮面温度。
发现隔热材料下发生多点发热、结露、生虫等粮情后，且影响粮情处理时。
粮食出仓前。
结束粮面隔热
检查粮情，确定达到结束粮面隔热条件。
收起隔热材料并运出仓外。
清扫粮面，清除粮面剩余隔热材料碎屑。
隔热材料用后管理
隔热材料使用完成后，剔除破损、生霉、生虫的隔热材料，将完好的隔热材料清理干净，置于通风、干燥处，下部垫高码垛，上部苫盖。
定期检查隔热材料，发现水浸、生霉、漏水等情况，宜采用晾晒、通风等方法处理。
在隔热材料表面及内部发现储粮害虫，宜采用化学药剂杀虫，化学药剂使用方法符合GB/T 29890附录D中器材杀虫的规定。
安全要求
仓内严禁吸烟、明火。
仓内严禁开展电焊、气割等可产生明火、高温的作业。
照明灯具（防爆型）与隔热材料的净距离不小于1.5m。
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