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散存大豆安全储藏技术规程
1　 范围

本文件规定了散存大豆安全储藏的基本要求、储存工艺与技术措施、操作与管理等内容。

本文件适用于辽宁省区域范围内粮食加工和收储企业在粮仓中散装大豆的储藏。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 1352 大豆
GB 2715 食品安全国家标准 粮食
GB/T 17913 粮油储藏 磷化氢环流熏蒸装备

GB/T 18835 谷物冷却机
GB 19641 食品安全国家标准 食用植物油料
GB/T 20108 低温单元式空调机

GB/T 26882 粮油储藏 粮情测控系统 

GB/T 29374 粮油储藏 谷物冷却机应用技术规程

GB/T 29890-2013 粮油储藏技术规范

GB/T 31785 大豆储存品质判定规则
LS/T 1201 磷化氢熏蒸技术规程
LS/T 1202 储粮机械通风技术规程
LS 1206-2005 粮食仓库安全操作规程

LS/T 6132 粮油检验 储粮真菌的检测 孢子计数法
DB21/T 3130  储粮仓房内部环流通风技术规程
3　 术语和定义
GB 1352 和 GB/T 29890-2013界定的术语和定义适用于本文件。
4　 基本要求
4.1　 储粮仓房
仓房的围护结构、承载能力应符合GB/T 29890-2013中5.1的有关规定。
仓盖和墙体应具有完好的隔热层、防水层或防潮层，外表面宜刷涂浅色或高反射率的材料。
仓内地坪应铺设防渗、防潮层，整体完好、平整、无裂缝。
仓房应具有良好的隔热性能，仓房墙体的传热系数宜在0.53W/m﹒K～0.58 W/m﹒K之间，仓盖的传热系数宜不大于0.40 W/m2﹒K。若仓房达不到隔热要求时，应在仓盖内表面喷涂发泡聚氨酯等隔热材料或安装隔热吊顶，门窗和通风口要有隔热、密封措施，必要时在仓墙外表面增设板式保温隔热材料。
仓房应具有良好的气密性能，空仓正压法测试气密性时仓内压力从500Pa降至250Pa的压力半衰期：平房仓不小于40s，筒仓、浅圆仓不小于60s。
4.2　 配套设施与设备
仓储设施与设备的配备应符合GB/T 29890-2013中5.3的有关规定。
平房仓、浅圆仓和立筒仓等大型粮仓应配备包括但不限于以下设备：
a)  符合GB/T 26882规定的粮情检测系统；
b)  符合LS/T1202规定的机械通风系统；
c)  符合GB/T17913规定的磷化氢环流熏蒸系统；
d)  符合GB/T20108规定的空调设备或符合DB21/T3130规定的环流通风系统。
根据过夏期间环境气候特点、仓房类型和采用控温技术的需要，可选配符合GB/T 18835规定的谷物冷却机。
4.3　 入仓质量要求
入仓大豆的质量应符合GB 1352规定的三等及以上质量指标要求。

大豆的储存品质应符合GB/T 31785规定的“宜存”指标要求。
大豆的卫生要求应符合GB 2715、GB 19641及国家有关规定。
需长期储存大豆时，入仓大豆水分含量宜低于12.5%。
4.4　 进出仓要求
入仓前，应按照GB/T 29890-2013中6.2的规定，对仓房、设备、器材和用具进行检查和清理。
大豆入仓过程中应采取有效措施，减少破碎、减轻自动分级和杂质聚集现象。入房式仓时，应经常移动输送机的位置或采用摆头式输送机进行多点卸料，也可考虑间歇进粮辅助人工入仓清扫或平仓。由仓顶中心入粮口进筒式仓时，应设置有效的布料和缓冲装置。
宜在低温季节完成装粮入仓。高温季节入仓的大豆，应择机采取机械通风、谷物冷却机制冷等有效降温措施，降低和均衡豆堆温度。
大豆储存期不宜超过2年。达到储存年限，或储存品质指标已不符合GB/T 31785中“宜存”规定的大豆要及时出仓。

出仓时，应选择适宜的作业时机和作业方式，防止结露。如出仓时豆堆温度与环境温度的差值大于或等于结露温差，应暂停出仓。
同一仓房宜在较短时间内一次完成出仓，确需分批出仓时，剩余散粮要扒平粮面，避免长期偏载，并且应保证剩余散粮仍能实施局部通风、熏蒸等安全储粮操作。
入仓和出仓时应合理使用起地、提升、输送、出仓、清仓和装车等设备，减少破损、降低扬尘。
大豆入仓和出仓作业应按照GB/T 29890-2013中6.4和6.5的规定执行，作业安全应符合LS/T 1206-2005中第4章和第5章的规定。
5　 储存工艺与技术措施
5.1　 基本原则
针对大豆不耐高温，储存品质变化快的特点，大豆储存宜采用以控温技术为主、通风技术和虫霉防治为辅的储藏方式，以防止和杜绝大豆出现不良变化和储粮隐患，有效保持大豆的品质。

储藏期间，应将粮温控制在低温储藏或准低温储藏范围内。一般情况下，在低温季节应实现低温储藏，即豆堆平均温度应控制在15℃以下，局部最高温度不超过20℃；在高温季节，若无法实现低温储藏，也应达到准低温储藏要求，即豆堆平均温度应在20℃以下，局部最高温度不超过25℃。
5.2　 基础工艺
根据辽宁地区环境气候特点和储粮生态条件，应用通风降温排热、环流均温或机械制冷控温、虫霉防护或熏蒸等技术措施，采取“秋冬季通风降低粮温，蓄积冷源；春季仓房、豆堆隔热保冷，延缓粮温上升；夏季及时排除仓内积热，适时开启环流系统或机械制冷设备控温；春夏季采取物理防治或化学防治手段进行防虫抑霉”的基础工艺，使豆堆温度符合5.1.2的规定，达到安全储藏的目的。
5.3　 技术措施
5.3.1　 通风技术
5.3.1.1　 大豆入仓后，当豆堆内相邻粮层之间温差超过5℃以上时，应及时采取机械通风措施，均衡豆堆温度。
5.3.1.2　 在夏秋季节，可利用夜间和清晨等环境温度低于仓温时段，适时开启仓窗或排风扇进行排热换气，排除仓内湿热。
5.3.1.3　 在秋季，除适时进行仓房空间排热散气，降低仓温仓湿外，当豆堆平均温度高于仓外大气温度8℃时，可采取轴流风机进行机械通风，消除过夏后豆堆积热，均衡粮温，预防结露。
5.3.1.4　 在冬季，当仓外大气温度和湿度满足通风降温条件时，应采用轴流风机或离心风机分阶段进行机械通风，逐步降低豆堆温度。
5.3.2　 控温技术
5.3.2.1　 在秋冬低温季节，采用轴流风机或离心风机进行机械通风降温，蓄积冷源，使豆堆处于低温储藏状态，为安全过夏奠定基础。
5.3.2.2　 在春季气温回升前，应密闭仓房并利用隔热材料封堵门窗孔洞，减少环境热量的传入。

5.3.2.3　 在夏季高温季节，利用空调等机械制冷设备产生人工冷源、或利用环流通风系统缓慢释放豆堆自身冷源降低仓温并控制豆堆表层温度，使豆堆处于低温或准低温储藏状态。
5.3.2.4　 过夏期间，当仓温及表层粮温较高，且豆堆自身冷源不足时，利用谷物冷却机进行整仓豆堆机械补冷控温通风，始终将仓温和豆堆局部最高温度控制在25℃以下，豆堆平均温度控制在20℃以下，确保大豆储藏安全过夏。
5.3.3　 虫霉防治技术
5.3.3.1　 在冬季，利用机械通风将粮温降到害虫致死温度（一般是0℃）以下进行冷冻杀虫。
5.3.3.2　 对于易发生虫害的地区，在入春后，可采用惰性粉、凯安保、甲基嘧啶磷等储粮防护剂进行粮面施用，也可将其制作成防虫线布置在挡粮门、人工入口及仓房门窗等处。
5.3.3.3　 在夏季高温季节，宜利用环流系统或机械制冷等措施，将豆堆平均温度控制在20℃以下，抑制储粮害虫和微生物的发生与发展。
5.3.3.4　 当豆堆表层或上层发现虫害时，可针对害虫特点，有选择地采用灯光诱捕、喷施甲基嘧啶磷或进行磷化铝常规熏蒸方式杀虫。当豆堆内部发现虫害时，应采用全仓磷化氢环流熏蒸方式杀虫。
5.3.3.5　 当豆堆出现发热生霉迹象时，应采取高浓度磷化氢熏蒸、臭氧处理、施用固态有机酸防霉剂等进行应急处理。
6　 操作与管理
6.1　 通风操作与管理
结合外界环境条件和具体粮情，正确选择通风时机进行有效通风。采取机械通风前，应按照LS/T 1202的规定判断允许通风的条件。
机械通风前的准备、通风过程的检查与操作以及通风后的管理，应按照LS/T 1202的规定执行。
在冬季进行机械通风降温保水时，宜利用轴流风机分2～3个阶段进行低风量缓速通风降温，逐步将平均粮温降到5℃以下。
6.2　 控温操作与管理
春季气温上升时，应在仓温达到20℃以前完成仓房门窗、轴流风机口等孔洞的隔热密闭。
用于封堵门窗等孔洞的隔热材料导热系数应在0.024 W/m﹒K～0.14 W/m﹒K之间，本身不易燃烧、能防水或不易吸水，不易霉烂。
在夏季采用空调降低仓温或表层粮温时，结合储粮控温目标和基本原则，宜将空调的启动温度设定在25℃以下，空调的关闭温度应低于启动温度3℃。在空调使用期间，应定期检查设备运行是否正常，重点观察空调送风处有无水滴、仓墙和豆堆表层是否结露等情况。
在夏季采用环流通风系统降低仓温和表层粮温时，应合理确定控温目标，当仓温接近或达到最高粮温目标值时，启动环流风机，当仓温低于最高粮温目标值4℃时关闭环流风机。环流通风期间，密切注意豆堆各层粮温的变化，防止豆堆相邻层温差过大而引起结露。环流通风的具体操作按照DB21/T 3130中有关规定执行。
采用谷物冷却机进行整仓冷却通风降温时，应用条件、冷却通风的操作条件、操作与管理应按照GB/T 29374的规定执行。
6.3　 虫霉防治操作与管理
大豆入仓前，应按照4.4.1的规定做好空仓与器材的清洁卫生和杀虫处理。
应根据辽宁地区储粮生态条件、储粮设施条件和储粮害虫危害程度的实际情况，有选择地利用通风散湿、低温控制、化学防治或药剂熏蒸等技术的协同作用预防和控制储粮害虫和微生物。
在入库结束并平整粮面后或需二次度夏的大豆入春后，采用惰性粉或凯安保、甲基嘧啶磷等防护剂对粮面进行防护。
当豆堆表层发现有蛾类、书虱等储粮害虫时，宜在虫害初发期有选择地采取紫光灯诱捕、喷施甲基嘧啶磷等有效措施进行处理。当虫害达到一般虫粮时，可采用磷化氢熏蒸或富氮气调杀虫等措施进行彻底处理。
采用药盘施药、埋藏施药等磷化铝常规熏蒸方式或磷化氢环流熏蒸方式时，熏蒸施药、效果检查与散气操作应按LS/T 1201的有关规定执行。
当豆堆出现发热生霉现象时，应根据霉变的严重程度而采取不同措施，对初期发热生霉大豆的处理措施应按照GB/T 29890-2013中9.3的规定执行。

6.4　 粮情检测与品质检验
储藏期间应按照GB/T 29890-2013中7.1的规定，定期检测粮温、仓温、气温、仓内外空气相对湿度、水分含量和害虫密度。
入仓后、储藏期间和出仓前，均应按照GB/T 29890-2013中7.2的规定进行大豆质量和品质检测。大豆质量检测指标和方法按照GB 1352的规定执行，储存品质检测指标和方法按照GB/T 31785的规定执行。 

入仓后和出仓前按GB 2715、GB 19641及国家相关规定进行安全检验。
储藏期间根据实际需要，若出现粮温异常、结露等异常粮情现象，应立即对该部位进行扦样并按照LS/T 6132规定的方法进行微生物检测。
6.5　 特殊情况处理
当豆堆出现发热或结露现象时，要视具体情况，有选择地采取机械通风、仓内翻倒、谷物冷却机制冷等措施进行处理，具体应按照GB/T 29890-2013中8.7的规定执行。 
当豆堆出现结顶现象时，根据结顶涉及的范围及程度，可采取人工深翻疏松粮面，破坏结顶，并结合通风散湿，促使内部的湿热尽快散发，或将结顶部位的大豆移出仓进行干燥处理。
当豆堆出现生霉或霉变现象时，按照6.3.6的规定进行处理；对局部已严重生霉或霉烂的大豆，必须将霉变部位及四周波及的大豆全部移出仓外，进行彻底干燥处理，单独存放。

